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Prolog

Det dr spanning i |uften, tillsammans har vi majlighet att stélla om sd att framtiden kan flytta in redan
idag. Det dr fredag den 28 oktober, nddens dr 2022. Branschdagen da Riksforbundet M Sverige,
genom dess lokalklubb Skane SyaVdst dr pa plats pd nordens storsta elbilsmdssa i Bella Center,
Kdpenhamn, Danmark!




Vi ska dyka ner i leverantdrernas dolda labyrinter och forsoka definiera innebdrden av de subtila
formerna av forklaringar. Vi ska fGrkovra oss i ordlistans forkortningar. Vi dr hdr for att nyfiket se,
lyssna och stdlla relevanta fragor om de senaste nyheterna, fd vagledning om de bdsta kopen, ldra 0ss
hur man badst laddar en elbil, vidare ldra oss hur man bdst anvénder saval matorbroms som frihjul fér
att bdst ta tillvara rorelseenergin vid retardation samt underscka det allsidiga scenprogrammet.

Samtidigt dr det en utmaning, av storsta vikt, att vi dr medvetna om historien om var planets
utveckling for att kunna hantera framtiden klokt. Utan historia, ingen framtidsvision, planera och
fordndra. En sak dr saker, vdr planet klarar sig alltid, det dr varre fér manniska, djur och véxtliv.

Sdtt dig bekvdmt, Gppna dina sinne, sldpp 1ds kreativiteten bland dina fragor och vi hoppas du kan bli
inspirerad av var enkla sammanstallning till att kanske bli lite mer nyfiken pd vad framtiden har att
erbjuda. Innan du kdper eller hyr en elfordon, glém inte stdlla dig fragan. Vilka behov ska ett elfordon

uppfylla for mig?
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Sammanfattning

Nordens storsta elbilsmassa 2022 har mycket att erbjuda. Allt frdn motoriserade
skateboards, till
elcyklar.
EU-mopeder till
motorcyklar. Det
finns aven
motorcyklar till
off road koérning.
Det finns en
elcykel-

det finns en
testbana fér de
riktigt sma “Kids
testdrive”.  Det
erbjuds

testkérning  av
nagon av de cirka 58 test elbilar som finns till radighet. Konceptfordon till
Premiumfordon och ett brett mellanprogram. Batteriladdning for privatbilister
samt laddningslésningar for jobbet till laddning langs vagarna. Appar for att
férenkla vardagen for elbilsladdning.

Fragorna ar manga! Ska man som kund kopa eller leasa ett elfordon? Hur ser
behovet ut? Ska man ha rackviddsangest? Eller ar det s3, att elfordon har sa pass
bra rackvidd idag att laddning inte staller till nagot problem bara man ar utrustad
med ratt appar och det finns ett val utbyggt nat av laddstolpar? Vilken typ av
fordon ska man som kund satsa pa? Varfor har fokus hamnat pa konstruktion och
laddning av elbatteri, rena elfordon eller nagon kombination av elbatteri och
forbranningsmotor. Hur boérjade allt?

Lennart Andersson
2022



Utveckling

Vi startar med det grundlaggande i termodynamikens forsta huvudsats. Det ar:
Innebdrden ar att energi inte kan skapas eller foérbrukas, utan endast omvandlas
fran en form till
en annan. Den
enda  drivkraft
som funnits
sedan

tillkomsten av
| solsystem
just  det,

intergatan  ar
cirka 13,6
miljarder ar
gammal, medan

3 eget
solsystem ar
4,6
miljarder. Solen ar, och har varit drivkraften for allt pa jorden. Allt utgar fran
solen. Utan den ingen vind och darmed ingen vindkraft. Utan den, inget regn och
darmed ingen vattenkraft. Utan den, ingen fotosyntes och darmed inga fossila
branslen och sa vidare. Sedan jordens tillkomst har det hant otroliga mangder av
forutsattningar for att liv dverhuvudtaget skulle uppsta pa denna planet. Olika
former av vaxter och djur utvecklades, allt i ett komplicerat system dar de var
beroende av varandra i byggprocessen for biologisk mangfald. Detta har tagit
cirka 4 till 4,6 miljarder ar.

Tiderakning

Om vi tanker oss att vi pressar in 4,6 miljarder ar pa ett ar. Detta for att fa grepp
tidsbegrepp om nar saker och ting skett. Vi pratar om dinosaurier fér 100-tals
miljoner ar sedan, men var i forhadllande till planetens livstid ar detta? Nar kom
den férsta manniskan? Det finns andra stora handelser som skett. Men, om vi nu
tanker oss att vart solsystem bildades den 1 januari och nyarsafton ar vi framme
vid dagens tiderakning.



e Det betyder att 4,6 miljarder ar dividerat med 365 dagar, ger att en dag
representerar cirka 12,6 miljoner ar.

e En dag, 12,6 miljoner ar dividerat med 24 timmar, ger att en timme
representerar cirka 525.000 ar.

e En timme, 525.000 ar dividerat med 60 minuter, ger att en minut
representerar cirka 8.750 ar

e En minut, 8750 ar dividerat med 60 sekunder, ger att en sekund
representerar cirka 145 ar

Vi hoppar fram till dinosaurierna tidsera, dessa djur kom den 15 december. De
dog ut den 26 december. Den 28 december kom de férsta daggdjuren till denna
planet, men det finns fortfarande inga manniskor. Forst tva timmar innan
tolvslaget pa nydrsafton kom den forsta sociala manniskan. De maste snabbt ha
lart sig leva efter de ekologiska férutsattningar som gallde eftersom vi fortfarande
finns kvar. Neandertalaren kom cirka en timme och 25 minuter senare, det vill
saga cirka 23.25. Vi far vanta ytterligare cirka 15 minuter innan Homo Sapiens, den
férnuftiga manniskan, det vill sédga vi, cirka 20 minuter innan 12-slaget. For att
komma till nutiden hoppar vi fram till nagra sekunder innan 12-slaget. Cirka 3
sekunder innan midnatt ar det 1500-talet. 31 oktober 1517 spikade Martin Luther
sina 95 teser pa slottskyrkan i Wittenberg. 1521 valjs Gustav Vasa till Sveriges
riksforestandare och det ledde vagen till hans kroning till kung 1523, Han skulle
leda Sverige ut ur medeltiden och in i framtiden. Manniskorna levde som en del av
naturen som skapade forutsattningar for tillvaxt. Ungefar 2 sekunder innan
tolvslaget hander féljande. Vi hoppar framat i tiden till strax innan den industriella
revolutionen. Det var den tiden da manniska fortfarande levde i harmoni med
naturen, brukade jorden, tog vad den gav av foérnddenheter, inget
overutnyttjande. Det var runt bdérjan av 1700-talet, cirka 1705, som den moderna
angmaskinen konstruerades av engelsmannen Thomas Newcomen. | bérjan
anvandes angmaskinen for att driva pumpar som pumpade ut vatten ur djupa
gruvor i England. Men det var bland annat skotten James Watt som ar 1769
vidareutvecklade och férbattrade den, han skapade mdijligheten till att fa en
vevrorelse. Angmaskinen var férutsattningen for den industriella revolutionen. Nu
kunde en tid av hejdIds rovdrift pa allt som det tagit armiljoner att skapa paborjas.
Vi boérjar nu se foljderna och verkningar av cirka 250 ars plundring och
misshushallning av jordens resurser.

Koldioxid

Koldioxid, kemisk formel ar CO, ar en viktig vaxthusgas och den ar en direkt
ndédvandighet for jordens liv och vaxtlighet. Eftersom CO, ar en vaxthusgas



paverkar den ocksa utstralningen av varme till rymden. Vid héga halter medfor
det att jordens medeltemperatur kommer att éka. Hur tar vi nasta steg mot en
framtid som vi belastar mindre?

Under de senaste cirka 500.000 aren, troligtvis mer, har CO, varierat i ett intervall
om cirka 180-300 ppm. Under senare tid har dock en férandring skett. Koldioxiden
i atmosfaren varierar éver aret. Men som ett nuvarande riktmarke kan vi satta att
CO; halten ar cirka 400 ppm. Runt mitten av 1700-talet var CO, halten cirka 250
ppm. Vad hander?

Konceptfordon

Konceptfordon finns det manga av. Polestar visar sin version av framtiden. Vill
man kora sjalv eller vill man lasa tidningen. Kanske titta pa aktuella aktiekurser?
Eller forbereda sig infor dagens forsta mote. Volkswagen ID Life ar lite som en
elektrisk Schweizerkniv pa hjul. Det ar en Minibil en minibiograf, en
gaming-lounge
och en cabriolet.
GIom kderna pa
motorvagen till
jobb, anvand
XPengs drdnare
X2 som ar klar till
att flyga till ivriga
spekulanter,
dock inte till
dar
annu
inte far flyga. Ta
den flygande
“bilen” till jobb.
XPeng ar forsedd
med tva saten,
den ska kunna flyga 75 km i max 130 km/h. Kostnaden uppskattas idag till att
hamna mellan 1,5 miljoner till 2,1 miljoner. Alla koncept fordonen ar pa sina egna
satt, stort som smatt, spannande, intressant och framtida utmanande. Det ar
mycket svart att vaga och vardera for- och nackdelar, att den ena skulle vara
nagot mer an den andra. Tillverkarna fokuserar pa sina futuristiska detaljer och
l6sningar, utseende och inredningar i spannande monster och farger. Elbilar har




ofta stérre dimensioner pa dack for att skapa mindre rullmotstand. Dataskarmar
S ‘A“Stora sa de tacker
c.-8 “=hela  vindrutan.
Infotainment
system dar nastan
e allt gar att
‘) projicera. Det vi
Sl saknar ar uppgifter
lom vad ett
framtida  fordon
kan komma att
skosta.

Premiumfordon

Nar uttrycket premiumfordon anvands sa ar det inte en exakt definition av ett
fordon utan mer
att fordonet &r lite
former an andra
fordon. Det ar inte
ett kant
marke, har
darigenom nagot
hogre status, den
. upplevda

Bkvaliteten &r hogre
och fordonet ar
mer pakostat.
Detta mojliggor att
tillverkaren kan ta
ut ett hogre pris. |
denna grupp ingar fordon fran bland annat Audi, BMW, Jaguar, Lexus och
Mercedes. Kostnaden for utstallda elfordon som Audi, BMW, Jaguar och Mercedes
startar ofta en bra bit 6ver miljonen och stiger uppat efter tillval. De ar pompdsa,



sublima och volumindsa, de ar alla generésa med spatidésa utrymmen, utmarkt
kérkomfort, ar kladda i en ECO-kostym, alla tdnkbara elektriska finesser som styrs
via en stor pekbar multiskarm, en enorm “datorskarm” som félls ner fran taket sa
att passagerare i baksatet kan njuta av underhallning, behagliga att sitta i, lang
rackvidd pa elbatteriet, digitala 1as med dérrhandtag eller ej, digitala backspeglar,
integrerade smarta dynamiska ljuseffekter och belysning ocksa vidare.

Ovriga fordon

Ovriga fordon som finns i utstéllningshallen &r framférallt det stora urvalet av
asiatiska

fordon. Féljande
fordon finns
representerade.
Aiways, BYD,
Cupra, Ford,
Hyundai, Kia,

MG, Mini,
Nissan,
Polestar, Skoda,
Volkswagen,
Volvo och
Xpeng. Var och
en ar

intressanta att
titta  narmare
pa, har sina
egna lo6sningar,
har olika
rackvidd, olika
batteristorlekar,
storleksmassigt
olika
lastutrymme,
olika assistanssystem, energianvandning, laddeffekt, pris och sa vidare. Du har
helt ratt nar du tanker, hur ska jag kunna ta ett klokt beslut nar det galler kép
eller hyra av elfordon. Ny teknologi, nya l6sningar vad ska jag fokusera pa? Har ar
det inte latt att ta ett klokt beslut om vilken elbil som passar. Har galler det att




jamfora, jamféra och jamféra. Vilken kostym passar, vilken uppfyller bast alla
stallda krav ? Bilden ovan, dar har bilen ett digitalt I3s,

Ladda ett batteri?

En battericell tappar alltid i kapacitet. Bade nar det anvands eller inte. Detta beror
pa den kemiska
processen i
batteriet och den
gar inte att stoppa.
Hoga temperaturer
sliter ocksa pa
battericellens kemi.
Det finns
rekommendationer
att vara noggrann
med laddning av
batterier. Om ett
batteri av nagon
anledning behdver
laddas  till  full
kapacitet infor till exempel en resa ar det en fordel att nar laddningen ar avslutad
att resan paborjas direkt eftersom arbetstemperaturen i batterierna ar ratt. Bast
ar att paborja laddning nar kapaciteten gar ner mot 20 % och ladda upp till 80 %
kapacitet. Detta galler framfdrallt litiumjonbatterier.

Bromsa eller rulla?

Det finns tva satt att utnyttja bromskraften pa i en elbil. Antingen kan man ha det
sa att det finns en justerbar kraftig motorbroms eller frihjulsrullning. Eftersom
varje form av inbromsning innebar att en del av rorelseenergin Gvergar till
varmeenergi och darmed blir det en forlust som inte kan aterforas till batteriet
kan frihjulsrullning vara ett annat satt att ta till vara rorelseenergin. Tack vare
aterforing av rorelseenergin genom motorbromsning kan en elbil fa upp mot 20 %
av batterikraften aterford till batteriet. Ett batteri trivs bast i temperaturomradet
20-22°C. Tester har visat att varje °C darunder minskar de teoretiska korstrackan
med cirka 1%. Det finns &ven studier bland annat fran amerikanska
teknikforetaget Geotab som visar att i snitt tappar ett elbatteri cirka 2-2,5%
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kapacitet per ar.
Det betyder att
efter fem ar har
man tappat cirka
tio procent av den
ursprungliga
korstrackan.
Manga
elbilstillverkare
har ofta en garanti
pa 8 ar pa just
batteri eller en
milbegransning pa
6ver 150.000 km.

Viktiga fragor infor kép eller hyra av elfordon

Det finns en hel del fragor som man maste stalla sig sjalv nar det ar dags att kopa
ett fordon, inte bara nar det galler ett elfordon.
Vad ska fordonet anvandas till?
e Finns behov av ett fordon? Ja eller nej, Det kan vara smartare att hyra vid
behov, eller ta en taxi
Dagliga resor? Pendling, korta eller langa resor?
Langa resor? Fram och tillbaka till nordpolen? Da behéver du kunna ladda
pa manga stallen
Finns det behov for att dra nagot tungt slap eller husvagn?
Hur stort &r behovet av utrymme? Ar det matkassar eller annat
skrymmande?
Vilka korstrackor sker under en normal dag eller vecka?
Vilken typ av resor ar vanligast. Kérning till slakt och vanner i 6demarken
eller staden?
e Gar det att ladda elfordonet hemma?

Ordlista

AC, Alternating Current ar vaxelstréom pa svenska
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BEV, Battery Electric Vehicle, detta ar benamningen foér en ren elbil

BMS, Battery Management System, detta ar benamningen foér det laddbara
fordonets dvervakning

CCS, Combined Charging System, detta ar benamningen pa ett system for
laddning av elbilar baserat pa internationella standarder.

DC, Direct Current, detta ar likstrom pa Svenska

EV, Electric Vehicle, detta ar benamningen pa fordon som endast anvander
elmotorer.

EVSE, Electric Vehicle Supply Equipment, detta ar styrenheten som ser till att
fordonet laddas med ratt effekt och strom

Fossilt fordon, detta ar benamningen pa ett fordon som drivs med exempelvis
bensin eller diesel

kW, Kilowatt, detta ar enheten for effekt
kWh, Kilowattimmar, detta ar enheten for energi
Koldioxid

Laddbox, detta ar en laddstation framtagen framst fér normalladdning av
laddbara fordon i hemmet

Laddeffekt, detta ar mangden energi per tidsenhet som éverfors vid laddning av
ett fordons batteri, enheten ar kW

Laddbara fordon, detta ar benamningen pa ett fordon som helt eller delvis drivs
av en eller flera elmotorer och som laddas via elnatet.

Laddhybrid fordon, detta ar benamningen pa ett fordon som har tva olika typer av
motorer, varav en ar en elmotor. Laddhybridens elmotor far strém fran ett batteri
som laddas fran elnatet.

Laddstation, detta ar benamningen pa en plats med en eller flera laddare for
eldrivna fordon

Laddpunkt, detta ar benamningen pa kontakten dar det laddbara fordonet laddas.
Det kan vara en kontakt pa en laddkabel eller kontakt som sitter pa laddaren dar
laddkabeln ska in.
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Laddstolpe, detta ar en annan benamningen for laddare dar en eller flera
laddbara fordon laddas

LCA Life-cycle assessment. Pa svenska blir det livscykelanalys. Det ar ett satt att
berdkna en helhetsbild av hur stor den totala miljopaverkan ar under en produkts
livscykel. Berdkningen innehadller allt fran utvinning av samtliga ravaror,
tillverkningsprocesser, anvandning till atervinning och/eller ateranvandning samt
hanteringen av avfall. Samtliga transporter och all energianvandning i samtliga
mellanled ska inga.

LCC Life-cycle costing. Pa svenska blir det livscykelkostnad, det ar ett satt att
berakna med hansyn tagen till samtliga kostnader under produktens livstid.
Inkdpskostnad med samtliga kringkostnader, leverans, installation, forsakringar
till driftkostnader inkluderande energi, drivmedel, vattenanvandning, reservdelar
samt drift- och underhall samt miljopaverkan

Litiumjonbatteri, detta ar en batteriteknik som alla elbilstillverkare anvander idag.
Batteriet har hdg energidensitet, det ar termiskt stabilt och har mycket lite
kapacitetsforlust

Miljobil, detta ar ett energieffektivt fordon med lag klimatpaverkan

NEDC, New European Driving Cycle, en tidigare korcykel som tillampats for att
mata ett fordons bransleanvandning och emissioner i avgaserna ar nu ersatt av
WLTP.

Normalladdning, detta ar benamningen av laddning som ske med 230V / 10A eller
230V/16 A

OBC, On-board Charger, detta ar benamningen for det laddbara fordonets egen
laddare som anvands vid laddning med AC

Parallellhybrid, detta ar benamningen pa hybridfordon dar forbranningsmotorn
laddar elmotorns batteri

PHEV, Plug-in Hybrid Electric Vehicle, detta ar den engelska férkortningen for
laddhybrid. Pa svenska ar benamningen laddhybrid. Detta ar ett fordon med tva
olika typer av motorer. Den ena ar en elmotor. Motorerna kan arbeta parallellt
eller samverka. Laddhybridens elmotor far strom fran ett batteri som laddas fran
elnatet.
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PPM Parts per million. Detta ar lika med “antal per miljondel” eller enklare
“miljondelar”

Rackvidd, detta ar bendmningen pa strackan som ett laddbart fordon kan fardas
pa en laddning fran ett fulladdat batteri

Rackviddsangest ar benamningen pa radslan att fa brist pa energi i ett laddbart
fordon innan man nar nasta laddstation

Schuko, ar benamningen pa ett vanligt jordat vagguttag

Semisnabb laddning, ar bendamningen pa laddstation som laddar precis som
namnet antyder, halvsnabbt. Effekten ar upp till 22 kW

Hybridfordon, en typ av fordon dar férbranningsmotorn endast laddar elmotorns
batteri. Fordonet drivs endast med hjalp av elmotorn.

Smart laddning, ar bendmningen dar laddning sker nar belastningen pa elnatet ar
lag och/eller nar det finns god tillgang pa férnybar el.

Snabbladdning sker vid snabbladdningsstationer dar det finns hogre effekt, storre
an 43 kW. Kortare laddtider. Vid snabbladdning anvands DC.

Super Miljéfordon, ar en benamning pa ett fordon som har lagre utslapp an 50
gram CO,/ km

Vehicle-to-Grid, forkortas ofta V2G, detta ar benamningen pa ett koncept dar
batteriet pa ett elfordon kan ladda ut till elnatet

Wall Box, ar laddbox pa svenska. Det ar en enklare typ av laddstation framtagen
fér normalladdning av laddbara fordon hemma

WLTP, Worldwide Harmonised Light-Duty Vehicle Test Procedure, detta ar en
korcykel som tilldmpas nu fér att mata ett fordons bransleanvandning och
emissioner ur avgaserna. For ett elfordon anvands koércykeln for att mata
rackvidden.

Epilog

Vill du veta vad som finns framfor dig, fraga de du moéter. Sa lyder ett gammalt
kinesiskt ordsprak. Vad har vi lart oss pa dagens elbilsmassa? Hur ska dagens
kunskap formedlas vidare? Utvecklingen gar fort framat, igar fossildrivna fordon,
idag eldrivna fordon och i morgon vad ser vi da? Hur ska vi beskriva, berakna samt
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skapa en helhetsbild av hur stor den totala miljopaverkan ar, fran ravara till fardig
produkt, under fordonets livstid. Hur ska vi beskriva, berdkna samt skapa en
helhetsbild av hur stor den totala kostnaden ar, fran inkop till aterbruk eller
atervinning under fordonets livstid.

Vi vill framféra vart stora tack till Riksférbundet M Sverige, att vi fick fragan, samt
erholl denna mojlighet att fa beséka den storsta nordiska elbilsmassa 2022.

Det gar att lasa, medverka i videokonferenser eller fa information via natet. Men
det personliga motet kan eller ska aldrig forringas. Det ar oerhoért centralt att
motas och att lyssna. | motet vaxer och utvecklas vi tillsammans.

En dag pa en elbilsmassa borde fler fa tillfalle att uppleva! Det &r nu man har
chansen att stalla alla fragor, vara nyfiken, provsitta, provkora, lyssna, kdnna och
prata med tillverkare utan att behdva koéra runt till var och en. Vi fick méjligheten
och den stora gladjen att traffa manga intressanta representanter med stor
kunskap som de delade med sig till oss och ddrmed gav oss manga nya kunskaper
som vi fick till oss.
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